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Common tests for superheated vapor 
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مثال )1(: يحتوي خزان جاسئ (rigid tank)‏ على kg‏ 40 الماء المشب ع |عند 90'٥‏ = 7 . 
احسب الضغط داخل cyl jal‏ وحجم الخزان باللتر. مع توضيح الحالة على مخطط T-V‏ . 
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مثال (1): يحتوي خزان جاسئ (rigid tank)‏ على kg‏ 40 من سائل الماء المشبع عند .T = 90°C‏ 
احسب الضغط داخل col jal‏ وحجم الخزان باللتر. مع توضيح الحالة على مخطط 7-۷ . 
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State: 


Er 90°C ب‎ Using Table A-2, 


Ihe G in the tank 

P = Psat @ 90c = 0.7014 bar 

The volume of the tank 

V = را‎ esc = 1.0360 x 10-3 m3/ kg 
v =mv = 50 x 1.0360 x103 

= 51.8 x 107 m°= 521 
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مثال (2): يحتوي olja‏ على m?‏ 2 من بخار الماء المشبع. إذا وصل jes‏ لقياس 
ضغط الماء داخل الأسطوانة وكانت قراءة الجهاز P = 0.5 bar‏ في موقع كان الضغط 
الجوي فيه (Da = 100 kPa‏ فاحسب درجة حرارة البخار المشبع؛ AUS;‏ ووضح 
الحالة على مخططي T-V‏ و „P-V‏ 
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Properties of Saturated W 
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إجابة المثال # )2(: 
نظرا لكون الضغوط المستخدمة في جداول الديناميكا الحرارية ضغوط مطلقةء لابد من 
تحويل الضغط المقاس bar (gage)‏ 0.5 إلى مطلق. 

Pans = Patm + Pyage = 1 bar + 0.5 bar = 1.5 bar. 


State: t = ee — Using Table A-3, —Ó rer 
= K ce ume 
ES R 


The Temperature inside the cylinder mes FN F 
T = Tsat @1.sbar = 1114C [eel eas 

eas | kasa | l 
The volume of the tank — 606 | one | Tee 
v= vg @1.5bar = 1.159 m% kg “| د‎ 2 | = 


١ - سم‎ 5 m= v[v, 22/1159 =1.73kg | :5| | هم‎ | zs 




















مثال (3): وصل Jes‏ لقياس الضغط بتركيبة اسطوانة ومكبس فكانت قرءاته OSs 0.5 MPa‏ 
الضغط الجوي يساوي kPa‏ 100 في الموقع. إذا كانت الاسطوانة تحتوي على kg‏ 2 من البروبان 
(propane)‏ عند 10°C‏ فوضح Wall‏ على مخططي TV‏ و P-v‏ ثم احسب: حجم الاسطوانة. 
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P= 0.5 MPa (gage) 
Pam = 100 kPa 









Propane 
P= 0.5 MPa (gage) 













إجابة المثال # )3( نظرا لكون الضغوط المستخدمة في جداول الديناميكا الحرارية 
ضغوط مطلقةء aY‏ من تحويل الضغط المقاس bar (gage)‏ 5 إلى مطلق. 


Paps = Patm + Pjage = 1 bar + 5 bar = 6 bar 


. |P =6 bar " 
State: Ë = 10°C Using Table A-17, 
Tsat @6 bar - 60 

T, > Tsat @ 6 bar 2 Superheated vapor 


The volume of the tank 
v = 0.07769 m3/ kg 
V = mv = 2kg x 0.07769m?/ kg =0.1554 m? 
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تابع إجابة المثال # (3): 
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تابع إجابة المثال # (3): 
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مثال )4(: وصل جهاز لقياس الضغط بتركيبة اسطوانة ومكبس فكانت MPa «ie š‏ 0.5 وكان 
الضغط الجوي يساوي KPA‏ 100 في الموقع. إذا كانت الاسطوانة تحتوي على Kg‏ 2 من أموتيا 
(Ammonia)‏ عند 9.27°C‏ فوضح الحالة على مخططي Ty‏ و Py‏ ثم احسب: حجم الاسطوانة. 





Pas = Patm + Phage = 1 bar + 5 bar = 6 bar. uum) 
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مثال )5(: des‏ جهاز لقياس الضغط بتركيبة اسطوانة ومكبس فكانت OSs 0.5 MPa «ie š‏ 
الضغط الجوي يساوي kPa‏ 100 في الموقع. إذا كانت الاسطوانة تحتوي على kg‏ 2 من Bale‏ 
2 فوضح Mali‏ على مخططي T-V‏ و 2-۷ ثم احسب: حجم الاسطوانة. 


Pans = Patm + Pjage = 1 bar + 5 bar = 6 bar. 
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لكي يتم تحديد حالة مادة نقية تحتاج إلى: 
independent, intensive properties‏ 2 
لذلك يتعذر تحديد حالة المنظومة في هذا المثال!! 





مثال (6): تحتوي منظومة مغلقة على cle‏ عند P, = 3MPa‏ و T, = 300°C‏ في 
الحالة 1 Ya‏ الماء عبر عمليتين متواصلتين: 

3 يد عند ثبوت الحجم حتى وصلت درجة الحرارة إلى T, = 200°C‏ . 
غاط عند ثبوت درجة الحرارة حتى وصل الضغط P, = 2.5 MPa‏ 
وصاحب هذه العملية انتقال كمية من الحرارة إلى المحيط مقدارها kJ/kg‏ 1200 
بإهمال تأثير طاقتي الحركة والوضع»ء أجب عن الآتي: 

1( احسب ضغط المنظومة في الحالة الثانية بوحدة „bar‏ 

2( احسب الحجم النوعي للمنظومة في الحالة النهائية. 

3( وضح جميع الحالات ومسار كل عملية على مخططي T-V‏ و P-V‏ 

4( احسب الشغل المبذول في كل عملية بوحدة «kJ/kg‏ 











Process 1-2 


Process 2-3 
Cooling at 2 Comp at = 


State (1) State (2) State (3) 











Process 1-2 


Cooling at T 
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P=? 
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State (1): Using Table A-4 





v, = 0.0810 m? /kg (Continued) 
uy = 2749.2 kJ/kg x mihe wa RA ung-x 
موه جا مدو هم‎ Ei 
Wg = 23390 
Sat 0.0667 | 26041 | 28042 | 61869 
tea Interpolation 27093 | وود‎ | Kon 
2788.4 | 3043.4 | 6.6245 
28617 po 
(320,0.0850) 

slo e= 320-280 _ 300-280 

di pe = 55550-00771 — V1-0.0771 

(280,00771) slope = 320-280 — 300-280 


27884-27099  u,-2709.9 








Process 1-2 T = 200°C \ Process 2-3, 
Cooling at m fart Comp at =: 


State (1) State (2) 
State (2): (v, = v, = 0.081 mš/kg: Isochoric Process: v =C) 
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Using Table A-2, ss 
P, = Peatozoorc = 1554 bar zm 
- 0.08 565 x 103 sais 
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vy vf 01274 - 1.1565 x 1 AE 
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uz = 850.65 + 0.6325 (2595.3 — 850.65) mal a 





us = 1954.14 kJ/kg " 





Process 1-2 Ta = 200°C \ Process 2-3, 
Cooling at m firi Comp at =: 








State (1) State (2) 
State (3): (T. = T, = 200'C: Isothermal Process: rums 
was Wara 
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P, = 25 bar! 
T, < Tsat @ 25 bar Compressed liquid 





Using Table A-5, Properties of Compressed Liu Water 
1555 x 107? m°/kg| < 
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us = 849.9 ki/kg 
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Process 1-2 Process 2-3, 


Cooling at =i fare Comp at = 


Ta = 200°C 
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200) NOT TO SCALE 











Process 1-2 Process 2-3, 


Cooling at =i fant. Comp at T: 


Ta = 200°C 
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Process 1-2 


7; = 200°C \ Process 2-3, 
—— > Pen? ——> 
Cooling at v=" Comp at T= 


State (1) State (2) 
Process 1-2: Isochoric Process: v =( 
Wy = HN 

Qaa - Wag = ينعم‎ CH s LE = 0 + (1954.14 - 27492) = 
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795.06 kJ/kg 





Process 2-3: Isothermal Process: T =C 


Qoa - Waa 





(ua = te) 





— (us — us) = -1200 — (849.9 — 195414) = -95.76 kJikg 








